Algebra Linear Lista n°3

Lista n’3

Exercicio 1
Verificar se as fungoes abaixo definem um produto interno no espaco vetorial E indicado :

a. < (z1,y1), (T2,y2) >= 2122 + y1y2 em R?

b. < (x1,y1), (T2, y2) >= 2315 — Yo em R?

c. < P,Q>=<ap+ a1z + axx? by + b1x + bax? >= agby + a1b; + agbe em Ry[X].

d. < P,Q >= P(0)Q(0) + P(1)Q(1) + P(2)Q(2) em Ry[X].

e. < f,g>= f f(x)g(z)dz em C°([a,b]), conjunto das funcdes continuas de [a,b] em R.
f. < f,g>= faf x dx—l—f g(z)dz em C°([a,b]).

Exercicio 2
Calcular < u,v >, ||lul|, [|v]| e o angulo entre u e v :

a. u=(2,1,-5), v = (—10,0, —4) com o produto usual em R3;
b. u=(4,0,2,-8), v = (—2,2,—4,—6) com o produto usual em R*;
c. u =sen(x), v = cos(z) com o produto definido no exercicio 1)e);
d. u=2z—1,v = (z—1)% com o produto definido no exercicio 1)c);
e. u=x—1,v=(z—1)% com o produto definido no exercicio 1)d).

Exercicio 3
Nos exemplos seguintes, verificar que se as familias dadas sao base ortogonal do espago F :

a. {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} com E = R? munido do produto usual;

b. {(1,0,0),(0,1,1),(0,0,1)} com E = R3 munido do produto usual;
{(1,1,1),(-2,1,1),(0,~1,1)} com E = R? munido do produto usual;

{1,2,2%} com E = Ry[X] munido do produto definido no exercicio 1)c);

{(2? — 2z,2% — 1} com E = Ry[X] munido do produto definido no exercicio 1)d).
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Exercicio 4
Seja F = {(x,y,2) ER®: 2 —y+2=0} e E={(z,y,2) € R®: x = 2y}. Calcular F+ e E+.

Exercicio 5
Seja E um espago vetorial de dimensao n com um produto interno. Seja F' um subespago vetorial
de E de dimensao k (com k < n) e seja {e1, ea,...,er} uma base ortogonal de F'. Provar que :
k
a. Para todo u € F, o vetor v = u — Z < u,e; > .e; pertence a F*.
i=1
b. Provar que E = F & F*.

Exercicio 6

Seja E um espago vetorial com um produto interno. Sejam F e G dois subespacos vetoriais de
E. Provar que :

a. Se F C G entdo G+ C F*-;
b (F+G)t = FLngt;
c. (FNG)t=F++Gh
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