
Cálculo diferencial vetorial Lista n�6

Lista n�6

Exercício 1

a. Dar uma parametrização do cilindro (in�nito) de eixo Ox e de raio R.

b. Dar uma parametrização da esfera centrada na origem e de raio r e achar o vetor normal
exterior para todo ponto em coordenadas esfericas e em coordenadas cartesians.

Exercício 2

Seja S a super�cie d'equação x4 − x3 + xy − y2 − z = 0.

a. Dar uma parametrização de S.

b. Dar a equação do plano tangente a S para todo ponto de S.

c. Achar o vetor normal a S para todo ponto de S.

Exercício 3

Seja S a super�cie parametrizada por ψ(u, v) = (u, v, 1− v2) com u ≥ 0, v ≥ 0 e u+ v ≤ 1.

a. Dar a equação do plano tangente a S no ponto ψ( 12 ,
1
4 ).

b. Calcular a area de S.

Exercício 4

Seja f : R2 → R de classe C1 e seja S a super�cie de�nida por

S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : z = f(x, y)

}
.

Provar que para todo (x, y), o vetor normal a S no ponto (x, y, f(x, y)) é

−→
N (x, y) = (−∂f

∂x
,−∂f

∂y
, 1).

Exercício 5

Calcular a area de S e
∫∫

S
fdS para :

a. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : z =

√
x2 + y2, 0 ≤ z ≤ 1

}
e f(x, y, z) = x ;

b. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : z = x3, 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ π

}
e f(x, y, z) = 3x3seny ;

c. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 4, 1 ≤ z

}
e f(x, y, z) = x2 + y2 ;

d. S a parte da super�cie x2 + y2 − z2 = 0 que se encontra acima da paraboloide x2 + y2 −
4z + 3 = 0 e f(x, y, z) = z.

Exercício 6

Calcular o �uxo de
−→
F atraves de S na direção

−→
N para :

a. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 4

}
,
−→
F (x, y, z) = (x, y, z) e

−→
N a normal exterior ;

b. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 = 4, y + z ≤ 3, 0 ≤ z

}
,
−→
F (x, y, z) = (x, y, z) e

−→
N a normal

apontando para o eixo z ;

c. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : 3x+ 2y + z = 6, 0 ≤ x, 0 ≤ y, 0 ≤ z

}
,
−→
F (x, y, z) = (0, z, z) e

−→
N a

normal tal que
−→
N.
−→
k > 0.

d. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : z2 = x2 + y2, 0 ≤ z ≤ 1

}
,
−→
F (x, y, z) = (y,−x, z2) e

−→
N a normal exte-

rior.
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Exercício 7

Veri�car o Teorema de Gauss nos casos seguintes :

a. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 4

}
e
−→
F (x, y, z) = (xz, yz, z2) ;

b. S é a fronteira do solido interior ao cilindro x2 + y2 = 1 e delimitado pelos planos z = 0 e

z = x+ 2 e
−→
F (x, y, z) = (x+ yez, y + zex, z2 + xey) ;

c. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 1, z ≥ 0

}
e
−→
F (x, y, z) = (x3, y3, z3).

Exercício 8

Veri�car o Teorema de Stokes nos casos seguintes :

a. ∂S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 = 1, x+ z = 1

}
e
−→
F (x, y, z) = (y − z, z − x, x− y) ;

b. ∂S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 4, x+ y + z = 0

}
e
−→
F (x, y, z) = (y+ z, z+x, x+ y) ;

c. S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 1, z ≥ 0

}
e
−→
F (x, y, z) = (x2y3, 1, z) ;

d. S o triangulo de vertices (1,0,0), (2,2,0) e (1,1,0) e
−→
F (x, y, z) = (0, x2, 0).
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