Calculo A — 2011 Lista n°5

Lista de exercicios n°h

Exercicio 1
Estudar a continuidade em R das seguintes fungoes :

0 sex<m
a. fl(x){ v o
b. fa(z) = [];
c. fa(z)=a2*+3x+1
d. fi(z) =a?cosLsex#0, e f1(0)=0;
e. fs(z) =sinasinl sex #0, e f5(0) =0;
f. fo(z) = E(x);
g fr(x) = zE(x);
h. fs(z) = E(z)sin(rz).

Lembramos que a fungdo E : R — R (fungdo parte inteira) e definida por E(x) =n onde n é o
numero inteiro tal que n < x < n+ 1. (Exemplo : E(0,3) =0, E(7,1256) = 7, F£(18,9999) = 18,
E(4) =4).

Exercicio 2
Provar que as equacoes seguintes tem pelo menos uma raiz real :
a. 2t 4+2—-8=0;
b. 1—a?=/x;
Cc. cosT =1r;
d

. \/233—7:#_4.

Exercicio 3
Seja f : R — R uma funcio continua tal que Vz € R, (f(z))? = 1. Provar que

(Vz €R, f(z) =1) ou (Vz € R, f(z) = —1).

Exercicio 4
Seja f : [0,1] — [0,1]. Considerando a funcdo g definida em [0, 1] por :

vz € [0,1), 9(z) = f(z) -z,
provar que a funcao f tem um ponto fixo, ou seja um ponto x( tal que

f(zo) = x0.

Exercicio 5
Um motorista percorre 90km em uma hora (atengdo, a velocidade dele nao é necessariamente
constante...). Provar que existe um intervalo de 20 minutos durante o qual ele percorreu exata-
mente 30km.

Exercicio 6
Seja f uma funcao definida em R, continua em 0 e tal que :

Vz € R, f(x) = f(2z).

Provar que f é uma fungdo constante (considerar para x fixado, a sequencia seguinte :

Vn > 0,u, = 57).

Dica : voce pode usar o teorema seguinte :
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Teorema 1 Seja f : I — R uma fungdo. f é continua em xy € I se e somente se para toda
sequencia (un)nen tal que lmy,_ ooy = o temos limy, 4o f(un) = f(0).



