Calculo B Lista n°1

Lista n°1

Exercicio 1
Encontrar os extremos locais das fungoes seguintes :

a. f(x,y) = 23 + 3zy? — 152 + 12y para todo (x,y) € R2.

) =
b. (J:,y)—x +y* — (22 — y)? para todo (z,y) € R2.
c. f(z,y) =2*+y* — 4wy para todo (z,y) € R2.
d. f(z,y) = 2%+ y* + cos(z® + y?) para todo (z,y) €] — 3, 4[x] — 1, 1.
e. f(x,y) = e*™®) para todo (z,y) € Rx] —,27][.

Exercicio 2
Seja f : R? — R a funcdo definida por

fz,y) =4 — 22+ 3y.
Seja A o subconjunto de R? definido por
A ={(z,y) € R?*: 42* + 9y* < 36}.
Encontrar os extremos de f na regiao A.

Exercicio 3
Seja f : R? = R a funcdo definida por

fx,y,2) = y* = 2ay.
Seja A o subconjunto de R? definido por
A={(z,y) eR*:x+y<6,2>1,y>0}.

a. Desenhar o conjunto A.

b. Encontrar os extremos de f na regiao A.

Exercicio 4
Calcular [, f(x,y)dzdy com f e A definidos por :

a. (z,y)fcos()eyeA:[,g] [0,1];

b. f(z,y) =2y\/22+y2 e A=1[0,1] x [0,1];

c. flz,y)= 1+z2eA {(z,9) €R?:0< 2 <4,0<y<T};
d flry)=e e A={(x,y) ER?:0<2<1,0<y < a};

. Jl.y) = 25 cos(y®) e A= {(z.y) B 1y > 2%,a% +42 < 2).

Exercicio 5
Calcular a area da regido A limitada pelas curvas y = 23 e y = /2.

Exercicio 6
Calcular a area da regido A limitada pelas curvas z =4 —y?, y=2ex+y +2=0.

Exercicio 7
Calcular o volume do tetraedo 7' com faces nos planos coordenados e no plano =z + y + z = 3.

Exercicio 8
Calcular o volume do conjunto A = {(ac,y,z) ER3:0<2<1,0<y<1,0<z2< ,/J:y}.

Exercicio 9
Inverter a ordem de integracao nas integrais seguintes
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a. [0 (1727 fap)dy) da
b fy (Ji flay)dz) dy.

Exercicio 10
Usando mudanga de varidveis, calcular [ 4 f(z,y)dzdy com f e A definidos por :

a. f(zay):$2+y2eA:{(x,y)€R21§z2+y2§4}7
b. f(fﬂ,y)ZwyeAz{xy )ER2: 22442 <22,0<y};

c. flx,y)= eA={(z,y) eR?:1<y<3,0<z<y};
2+y
d. f(z,y) = H‘ZJFZ e A é o triangulo de vértices (0,0), (1,0) e (0,1);
e. f(z,y) = (2x + y) cos(xz — y) e A é o paralelogramo de vértices (0,0), (%,%), (3, =55) e
(5, =5%)-

Exercicio 11
Achar o volume do sé6lido limitado superiormente pela esfera z2 + y? + 22 = 4, inferiormente
pelo plano zy e lateralmente pelo cilindro 22 + y? = 1.

Exercicio 12

Seja C a curva obtida como intersecdo do circulo 22 4+ y2 = 1 com o primeiro quadrante.
Calcular [, zy*ds.

Exercicio 13
Seja C' a curva obtida como intersecao da semi-esfera 2% + 32 + 22 = 4,y > 0 com o plano
T+z=2.

Calcular [, zyds.

Exercicio 14
Seja C a curva obtida como intersecio da regido A = {2% + 4% + 22 =8 —2(z + y),2 > 0} com
o plano z +y = 2.

Calcular [ (z* + y?)zds.

Exercicio 15

Seja C o arco da curva obtida como intersecio das superficies 2% +y? + 22 = 4 e y = z, que liga
o ponto (0,0,2) ao ponto (1,1,/2).
Calcular [, zds.

Exercicio 16
Calcular f o

a. ? = (acQ, y2) e C é o circulo de centro (a,b) e de raio ¢ percorrido no sentido horario.
b, F = (y*,2?) e C & o circulo de centro (a,b) e de raio ¢ percorrido no sentido horario.

c. ? ( 2+y2, $2+y ) e C é o arco da parabola y? = 2z + 1 ligando o ponto (0,—1) e o
ponto (0, 1).

d. ? = (ac — 3, ,7:3) e é o circulo de centro (0,0) e de raio 1 percorrido no sentido horario.

e. F = (yz,0,0) e C é a curva de parametrizacao (t) = (cost,sint, costsint), t € [0, Z].

Exercicio 17
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a. Calcular §,x*dz + (x + y)dy com C a fronteira do triangulo de vértices (0,0),(1,0) e
(1,1) percorrida no sentido anti-horario.

b. Calcular f,y dz 4 zydy + zdz com 7 a intersecao de 2 +y? + 22 =2,2> 0,4 > 0,2 >0
com o plano y = x, ligando o ponto (0,0,+/2) e o ponto (1,1,0).

Exercicio 18
Seja F' : R? — R3 definido por

F(z,y,z) = (—4ze® + ze™, —62%€® + 4y, we™ + cos z)

a. Verificar que F' é conservativo e achar uma funcao potencial.

b. Calcular [, F .47 com C a curva de parametrizacao v(t) = ((t —1)(t —2),t,%t%), t €
[0,1].

Exercicio 19
Calcular a area da regido limitada pela curva (¢t — sent,1 — cost), t € [0,7] e pelo eixo das
abscissas.

Exercicio 20
Calcular §, F.d7 com F(z,y) = (42°y?, 32%y* + 5z) e C a fronteira do quadrado de vertices
(-1,0),(0,-1),(1,0) e (0,1) percorrida no sentido anti-horario.

Exercicio 21
Calcular §, \/ydz + \/zdy com C a curva formada pelas retas y = 0, z = 1 e a parabola y = 2
percorrida no sentido anti-horario.

Exercicio 22
Verificar que fc i—é{dz — #dy nao depende do caminho e calcular a integral quando C' é uma
curva ligando o ponto (1,-2) e o ponto (3,4).
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